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Priklad domény: RoboCup Rescue SimLeague
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Doména (z pohl'adu individualneho agenta)

MAS
koordinacia ~~ komunikacia
~» reprezentacia znalosti a usudzovanie
heterogénny systém
~» rdznorodost’ KRR technik
prostredie

nestruktirované ~ t'azkosti s planovanim
dynamické ~~ déraz na reaktivnost’
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Doména (z pohl'adu individualneho agenta)

MAS
koordinacia ~ komunikacia
~» reprezentacia znalosti a usudzovanie
heterogénny systém
~» rdznorodost’ KRR technik
prostredie

nestruktirované ~ t'azkosti s planovanim
dynamické ~» doraz na reaktivnost’

Konflikté poziadavky

planovanie vs. reaktivnost’
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Kognitivny agent - pracovna definicia

(Inteligentny) agent

m autonomny
m reaktivny
m pro-aktivny

Kognitivny (inteligentny) agent
m telo - senzory/aktuatory ~~ prostredie

m znalosti - stav prostredia, postoje/ciele ~» mentalny stav
m dynamika - konanie akcii ~» spravania ~» nedeterminizmus
m paralelizmus - ~» mnoZstvo naraz beziacich spravani
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Agentovo-orientovany programovaci jazyk

planovanie vs. reaktivnost’
~» hybridna architektura

N,

Robustny reaktivny vypoctovy model umozZnujdci integraciu
heterogénnych KRR technologii +
m teoretické vlastnosti - vhl'ad do vlastnosti systému ~-
verifikacia, analyza, design

m pouZitelnost’ v praxi - podpora tradi¢nych SE technik,
modularita, integracia s externymi systémami

N

R6zne techniky reprezentacie znalosti a usudzovania st vhodné pre
rézne aplikacné domény.
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Sucasny stav (BDI)

Belief-Desire-Intention
architektira agenta = (znalosti + ciele + zamery) + interakcie

m znalosti: model sveta
m ciele: popisy situdcii, ktoré by agent rad dosiahol
B zamery: situacie a plany, ktoré agent prave sleduje
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Sucasny stav (BDI)

Belief-Desire-Intention
architektira agenta = (znalosti + ciele + zamery) + interakcie

m znalosti: model sveta
m ciele: popisy situdcii, ktoré by agent rad dosiahol
B zamery: situacie a plany, ktoré agent prave sleduje

Pragmatické pristupy (JACK, Jadex):

rozsirenie objektovo-orientovaného jazyka

= imperativny Styl, sémantika, slabé KRR

Teoreticky orientované pristupy (AgentSpeak(L), 3APL, etc.):
deklarativny 3tyl, sémantika ~~ verifikacia

= KRR=logika, “from scratch® ~~ nepraktické, integracia s

prostredim
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Behavioural State Machines/Jazzyk

Behavioural State Machines/Jazzyk

Stihly programovaci systém podporujuci jasné rozdelenie medzi
reprezentaciou znalosti a spravaniami agenta.

usudzovanie vs. vypoctovy model

{ BSM agent: A = (My,..., M,,P) J

KR modul M = (S, L, Q,U)

m S - mnoZzina mentalnych stavov

m L - jazyk reprezentacie znalosti

m Q- query operatory =: S x L — {T, L},
m U/ - update operatory © : S x L — S.
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Behavioural State Machines/Jazzyk (pokr.)
mental state transformer:
i — @Y
when query; module; [{ ¢ }] then update; module; [{ ¢ }]

71|72 nedeterministicky vyber, 71 o 75 zret'azenie,
{...} nestovana syntax, makra
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Behavioural State Machines/Jazzyk (pokr.)
mental state transformer:
Fi o — 0%
when query; module; [{ ¢ }] then update; module; [{ ¢ }]

71|72 nedeterministicky vyber, 71 o 75 zret'azenie,
{...} nestovana syntax, makra

prechodovy systém nad stavmi o = (04, ...,0,) indukovany
updatmi ©v z programu P

Sémantika BSM/Jazzyk programu (opera¢ny pohl’ad)

Sekvencia o1 25 oy 22 ... 9= 5, 94 . je beh BSM.
Agent (BSM) je charakterizovany mnozinou vietkych behov.
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Jazzbot: Bot v simulovanom 3D prostredi.
m testbed pre pouZitie heterogénnych KRR v agentovej doméne
- individualny agent

m testbed pre NMR/ASP/EKB aplikacie v dynamickom prostredi
m zaujimavé, bohaté, dynamické prostredie

Agent program:
when believes goals(0Obj) [{find(Obj)}] and (1)

believes brain(0bj) [{see(Obj)]}] and (2)
query map (Object, Dist) [{Dist=get_distance_of(0Obj)}] (3)
then {
act body(Dist) [{move forward Dist}] , (4)
update brain(0bj) [(keeps (0bj)}] (5)
}
Jazzyk interpreter
) (5) 3) 1) (4)
A A A

Belief base ]' Goal base Environment

body| |

Y

Vi aspsower |

i ASPsolver

Game

Peter Novak - Computational Intelligence Group, Clausthal University of Technology, Nemecko 19. december, 2008 TAM 2008 10/14



- 2 TU Clausthal e Rl ot

Clausthal University of Technology

URBI-Bot: simulovany e-Puck robot

~+ smerom k programovaniu kognitivnych robotov

Jednoduchy event-based programovaci jazyk.

~ nezavisly na OS, I'ahko integrovatel'ny, modularny -
komponenty pre robotické HW moduly

URBI-Bot (e-Puck robot)

m podobna Struktura ako Jazzbot, i.e.
vyuZiva nemonoténne
usudzovanie (ASP)

m kod pre simulator je priamo
prenositel'ny na realneho robota

m doéraz na dynamiku prostredia
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Zhrnutie

m BSM = nova paradigma pre vyvoj APL
B genericky jazyk pre reaktivne systémy +
m podpora designovych vzorov pre programovanie BDI agentov
m vyuZitie heterogénnych KRR technolégii
m proof-of-concept studie simulovanych robotov: Jazzbot,
URBI-Bot
m praktické pouzitie NMR/ASP/EKB v agentovej doméne:
robotika, hry (non-player-characters)
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Prebiehajuca a budduca praca

DCTL*: logika pre BSM/Jazzyk
~ hybrid modalnej temporalnej logiky CTL* a Harelovej
Dynamickej Logiky
m verifikacia
m kniZnica dizajnovych vzorov pre BSM/Jazzyk

pravdepodobnostné BSM
experimenty smerom k MAS: Multi-Agent Programming

Contest .\Q
4
.v"('\(\,:

aplikacie v zabavnej robotike: Rovio, Nao
e ‘ ek
M - ‘ A=
\i A Q . -h h\ ;

[y
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Dakujem za pozornost'...

http://jazzyk.sourceforge.net/
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